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Abstrak

Tujuan penelitian ini adalah untuk menyelidiki pendekatan pembelajaran STEM dalam
konteks produk fermentasi lokal, strategi peningkatan literasi halal, dan pengembangan
keterampilan pemecahan masalah. Metode penelitian melibatkan ekstraksi dan analisis
data dari artikel-artikel terpilih yang relevan secara sistematis. Pencarian literature
dilakukan dengan menggunakan kata kunci terkait antara tanggal 07-18 April 2024. Hasil
penelitian menunjukkan bahwa desain pembelajaran efektif untuk produk fermentasi lokal
mempertimbangkan karakteristik unik produk setempat dan penggunaan teknologi yang
sesuai. Implementasi pendekatan STEM dalam kelas virtual telah terbukti meningkatkan
minat siswa terhadap STEM dan kemampuan koneksi serta komunikasi mereka. Integrasi
literasi halal dalam pembelajaran IPA menjadi penting untuk memastikan pemahaman dan
pengambilan keputusan yang tepat dalam konsumsi produk. Keterampilan pemecahan
masalah siswa, khususnya dalam konteks IPA, dapat ditingkatkan melalui langkah-langkah
seperti visualisasi masalah, perumusan rencana, dan evaluasi hasil. Kesimpulannya,
pendekatan STEM dan integrasi literasi halal dalam bahan ajar dapat meningkatkan
efektivitas pembelajaran, sementara pengembangan keterampilan pemecahan masalah
dapat dilakukan melalui metode yang terstruktur dan evaluasi yang teliti.

Kata kunci: Local Potential, Fermented Products, e-Classroom

Abstract

The aim of this research is to investigate STEM learning approaches in the context of local
fermented products, strategies for increasing halal literacy, and developing problem solving.
Research methods include systematic extraction and analysis of data from selected relevant
articles. A literature search was carried out using related keywords between 07-18 April 2024.
The research results show that effective learning designs for local fermented products take
into account the unique characteristics of local products and the use of appropriate
technology. Implementing a STEM approach in the virtual classroom has been shown to
increase students’ interest in STEM and their connection and communication skills.
Integrating halal literacy in science learning is important to ensure understanding and
making appropriate decisions in product consumption. Students' problem-solving skills,
especially in the science context, can be improved through steps such as problem visualization,
planning, and evaluation of results. In conclusion, the STEM approach and integration of halal
literacy in teaching materials can increase learning effectiveness, while the development of
problem solving skills can be done through structured methods and careful evaluation.
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1. PENDAHULUAN

Pendidikan telah menjadi pusat perhatian global dalam beberapa dekade terakhir. Dalam
era digital, pendidikan tidak hanya berkembang menjadi metode pembelajaran yang lebih
terjangkau secara global, tetapi juga menghadapi tantangan baru, terutama dalam menghadirkan
materi pembelajaran yang sesuai dengan kebutuhan lokal dan memastikan bahwa konten tersebut
sesuai dengan prinsip-prinsip kehalalan

Di sisi lain, industri makanan dan minuman terus berkembang dengan pesat, termasuk
produk-produk fermentasi lokal yang kaya akan potensi dan nilai gizi. Namun, pengetahuan dan
apresiasi terhadap produk fermentasi lokal seringkali terbatas di kalangan masyarakat, terutama
karena minimnya informasi yang tersedia secara luas.

Di tengah tantangan ini, pendidik dan pengembang kurikulum perlu mencari solusi
inovatif untuk mengintegrasikan pengetahuan tentang produk fermentasi lokal ke dalam
kurikulum pendidikan. Pendekatan pembelajaran berbasis STEM (Science, Technology,
Engineering, and Mathematics) menawarkan kerangka yang luas dan berseberangan untuk
mengatasi tantangan ini. STEM menyediakan platform yang komprehensif untuk
menggabungkan aspek ilmiah, teknologi, teknik, dan matematika dalam pengalaman belajar yang
holistik.

Namun, saat ini masih kurangnya desain pembelajaran yang memadai mengintegrasikan
produk fermentasi lokal ke dalam pendekatan pembelajaran berbasis STEM, terutama di ruang
kelas virtual (e-classroom). Kurangnya aksesibilitas, kurikulum yang kurang relevan, dan
kekurangan sumber daya berkualitas menjadi hambatan utama dalam meningkatkan literasi halal
dan keterampilan pemecahan masalah di kalangan peserta didik.

Pembelajar di ruang kelas virtual (e-classroom) diadopsi dari pembelajaran jarak jauh
pandemi covid-19. E-classroom memungkinkan akses belajar dari mana saja, asalkan terhubung
dengan internet. Hal ini memungkinkan peserta didik untuk mengakses materi pelajaran tanpa
terbatas oleh lokasi geografis atau batasan fisik. Meskipun dalam ruang kelas virtual, siswa masih
dapat berinteraksi dengan guru dan sesama siswa melalui berbagai alat komunikasi seperti
obrolan langsung, forum diskusi, atau sesi video konferensi. Ini membantu dalam
mempertahankan interaksi sosial dan kolaborasi antar siswa. Penggunaan ruang kelas virtual
membantu siswa memperoleh keterampilan teknologi dan literasi digital yang penting dalam era
digital saat ini. Mereka belajar untuk berkomunikasi secara efektif melalui media digital dan
menggunakan berbagai alat teknologi untuk mendukung pembelajaran mereka.

Penelitian ini bertujuan untuk mengatasi permasalahan tersebut dengan mengembangkan
dan menerapkan Desain Pembelajaran Local Potential Fermented Products berbasis STEM dalam
ruang kelas virtual. Dengan memanfaatkan teknologi digital dan pendekatan pembelajaran yang
berpusat pada siswa, solusi ini akan menawarkan pengalaman pembelajaran yang berdaya guna,
inklusif, dan relevan.

Melalui penelitian ini, diharapkan dapat meningkatkan literasi halal di antara siswa,
meningkatkan pemahaman mereka tentang produk fermentasi lokal, dan mengasah keterampilan
pemecahan masalah mereka. Dengan demikian, penelitian ini tidak hanya akan memberikan
kontribusi pada pengembangan pendidikan yang berkelanjutan, tetapi juga pada promosi dan
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pelestarian warisan kultural lokal serta memperkuat hubungan antara ilmu pengetahuan dan nilai-
nilai keagamaan dalam konteks global yang terhubung secara digital.

2. METODE PENELITIAN

Penelitian ini mengadopsi pendekatan Systematic Literature Review (SLR) untuk
mengumpulkan dan menganalisis literatur yang relevan dengan desain pembelajaran berbasis
STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematics) dalam konteks produk fermentasi lokal
dan literasi halal. Metode SLR digunakan untuk memastikan bahwa sintesis literatur yang
dihasilkan adalah komprehensif, obyektif, dan dapat diandalkan.

Langkah pertama dalam SLR adalah identifikasi sumber literatur yang relevan. Untuk
mencapai ini, pencarian literatur dilakukan melalui database online jurnal bereputasi seperti
ERIC, DOAJ, dan ScienceDirect menggunakan kata kunci yang sesuai dengan fokus penelitian,
termasuk "STEM-based learning”, "local potential fermented products”, "halal literacy"”, dan
"problem-solving skills". Batasan waktu untuk inklusi literatur adalah dari tahun 2019 hingga
tahun 2024. Setelah pencarian awal, literatur yang ditemukan kemudian disaring berdasarkan
kriteria inklusi dan eksklusi yang telah ditentukan. Kriteria inklusi meliputi publikasi dalam
bahasa Inggris, relevansi dengan topik penelitian, dan keakuratan dan keandalan informasi yang
disajikan. Di sisi lain, literatur yang tidak sesuai dengan fokus penelitian atau memiliki
metodologi yang tidak valid atau tidak memadai, dikecualikan.

Data yang relevan dari literatur yang terpilih diekstraksi dan disusun dalam format yang
sistematis. Ini termasuk informasi tentang pendekatan pembelajaran STEM yang telah digunakan
dalam konteks produk fermentasi lokal, strategi yang efektif untuk meningkatkan literasi halal,
serta metode yang terbukti efektif dalam mengembangkan keterampilan pemecahan masalah.
Selanjutnya, data yang diekstraksi dianalisis secara kritis untuk mengidentifikasi tren, kesamaan,
perbedaan, dan celah pengetahuan yang relevan dengan penelitian ini. Analisis ini membantu
dalam menyusun landasan teoritis yang kuat untuk pengembangan desain pembelajaran yang
tepat, efektif dalam ruang kelas virtual.

3. HASIL DAN PEMBAHASAN

Pencarian sistematis dalam database jurnal bereputasi seperti ERIC, DOAJ, dan ScienceDirect
dengan kata kunci yang sesuai, berhasil mengidentifikasi sejumlah 765 artikel dari ERIC, 32
artikel dari DOAJ dan 123 dari ScienceDerect yang relevan dengan fokus penelitian. Setelah
melalui proses penyaringan berdasarkan kriteria inklusi dan eksklusi yang telah ditetapkan, 17
artikel akhir dipilih untuk dianalisis lebih lanjut 5 tahun terakhir yakni pada rentang tahun
publikasi 2019-2024. Proses verivikasi dan validasi artikel melalui proses Inklusi dan Eksklusi

dapat dilihat pada tabel 1
Tabel 1. Kriteria Inklusi dan Eksklusi

Inklusi Eksklusi
Memuat pembasan berdasarkan kata kunci Tidak memuat pembasan berdasarkan kata kunci
Artikel pendidikan dan sains Bukan artikel pendidikan dan sains
Rentang tahun terbit 2019-2024 Dibawah tahun 2019
Open access Tidak open access
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Pendekatan SLR serupa dari Petticrew dan Roberts (2008) dan Aguinis and Glavas
(2012), SLR ini dilakukan dalam empat langkah. Proses inklusi dan eksklusi untuk pemilihan
artikel SLR ditunjukkan pada Gambar 1
Keyword: STEM, Local potential

Fermented Products, e-Classroom, Halal
Literacy and Problem-Solving Skills

Science Direct ERIC DOAT
Total = 123 Total = 763 Total =32

~ 1 7

- Year of publication
The result after deducting (2020-2024)
the duplicates » ERIC=76
. »  Science Direct= 16
o DOAT=19

I:l ‘ Eecord Screened (n=17) |4, Total =112

Eligible articles are Reason excluded:
selescted (n=19)

Applications for Local Potential
_l Fermented Product =8

Article included in L
literature review (o= 3)

Feazon exclude:

Not compotible = 4

Data yang relevan dari artikel-artikel yang terpilih diekstraksi dan dianalisis secara
sistematis. Informasi tentang pendekatan pembelajaran STEM yang digunakan dalam konteks
produk fermentasi lokal, strategi efektif untuk meningkatkan literasi halal, dan metode yang
terbukti efektif dalam mengembangkan keterampilan pemecahan masalah. Pencarian Literature
dilakukan pada tanggal 07-18 April 2024, proses pencarian awal dilakukan berdasarkan variabel
yang akan direview oleh peneliti dan mencari keterbaruan dari variabel-variabel tersebut dengan
keywords "STEM-based learning™, "local potential fermented products”, "halal literacy”, dan
"problem-solving skills".

Desain  pembelajaran yang efektif untuk produk fermentasi lokal harus
mempertimbangkan potensi dan keunikan produk khas setempat. Langkah yang harus diambil
untuk mewujudkan desain pembelajaran Local Potential Fermented Products yakni memahami
produk fermentasi lokal yang akan dipelajari, termasuk sifat-sifat fisik, kimia, dan biologisnya.
Pembelajaran lokal potential fermented products. Desain pembelajaran harus mempertimbangkan
pengembangan keterampilan yang diperlukan untuk menghasilkan produk fermentasi lokal.
Keterampilan ini dapat meliputi pengolahan, pengawetan, dan pengemasan produk fermentasi
lokal. Penggunaan teknologi yang sesuai dapat membantu dalam meningkatkan efektivitas desain
pembelajaran. Contohnya, Anda dapat menggunakan aplikasi pembelajaran online yang dapat
memvirtualisasi proses pembelajaran secara elektronik. Kolaborasi dengan berbagai pihak,
seperti petani, pengusaha, dan masyarakat setempat, sangat penting dalam desain pembelajaran
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produk fermentasi lokal. Kolaborasi ini dapat membantu dalam meningkatkan kesadaran dan
partisipasi masyarakat setempat terhadap produk fermentasi lokal.

Pembelajaran berbasis STEM (Science, Technology, Engineering, and Mathematics)
adalah suatu pendekatan yang mengintegrasikan keempat disiplin ilmu tersebut secara terpadu ke
dalam metode pembelajaran berbasis masalah dan kejadian kontekstual sehari-hari(Yang et al.,
2024). Tujuan dari pendekatan ini adalah untuk meningkatkan kemampuan koneksi dan
komunikasi siswa serta mengembangkan keterampilan mereka dalam menyelesaikan masalah
yang kompleks dan aplikatif. Pembelajaran berbasis STEM memadukan unsur-unsur STEM yang
dipadukan dengan berbagai strategi dan metode pembelajaran untuk meningkatkan kemampuan
koneksi dan komunikasi siswa (Wu et al., 2023; Xue et al., 2023). Hal ini dilakukan dengan cara
mengaitkan topik/teori unsur STEM tersebut satu sama lain sehingga memiliki kesatuan yang
padu. Selain itu, pendekatan STEM juga membantu siswa untuk dapat mengkomunikasikan ide
dan konsep unsur STEM ke dalam ide dan konsep matematika serta sebaliknya(Prajuabwan &
Worapun, 2023; Simsek et al., 2023; Wilis et al., 2023).

Implementasi pendekatan STEM dalam Ruang Kelas Virtual, guru harus
mempertimbangkan penggunaan berbagai strategi dan metode pembelajaran yang sesuai dengan
karakteristik materi yang akan diajarkan pada siswa(Prajuabwan & Worapun, 2023; Uygur,
2022). Guru juga harus mempertimbangkan bagaimana siswa dapat berpartisipasi aktif dalam
proses pembelajaran dan mengembangkan keterampilan mereka melalui pengalaman langsung
dan berbasis masalah. Dalam penelitian, pendekatan STEM telah menunjukkan hasil yang baik
dalam meningkatkan prestasi siswa, meningkatkan minat siswa terhadap STEM, serta
meningkatkan kemampuan koneksi dan komunikasi siswa(Sung & Huang, 2024; Yang et al.,
2024). Oleh karena itu, pendekatan STEM dapat dijadikan salah satu alternatif dalam
melaksanakan pembelajaran di kelas yang sesuai dengan karakteristik materi yang akan diajarkan
pada siswa. Pembelajaran berbasis STEM (Science, Technology, Engineering, and Mathematics)
dalam Ruang Kelas Virtual memiliki potensi untuk meningkatkan efektivitas dan efisiensi dalam
pengajaran dan pembelajaran.

Seiring dengan peningkatan kesadaran akan pentingnya konsumsi produk halal, terdapat
kebutuhan untuk mengintegrasikan literasi halal dengan pembelajaran IPA dituangkan dalam
bahan ajar. Selain itu, pengembangan bahan ajar local potential fermented products (LPFP)
menjadi relevan mengingat potensi produk fermentasi lokal dalam konteks pangan dan literasi
halal. Keberlanjutan dan ketersediaan produk halal semakin menjadi perhatian utama di
masyarakat. Oleh karena itu, penekanan pada literasi halal dalam bahan ajar local potential
fermented products (LPFP) menjadi relevan untuk memastikan bahwa inovasi dalam
pengembangan produk berbasis potensi lokal tetap mematuhi prinsip-prinsip kehalalan.

Literasi halal merupakan pemahaman, pengetahuan, dan keterampilan seseorang dalam
mengenali, memahami, dan mengaplikasikan konsep-konsep halal dalam konteks makanan,
minuman, dan produk konsumsi lainnya (Basirah et al, 2023). Literasi halal melibatkan
pemahaman terhadap prinsip-prinsip halal dalam Islam, termasuk pemahaman tentang bahan-
bahan yang diperbolehkan dan dilarang, proses produksi yang sesuai dengan prinsip halal, serta
pemahaman tentang pentingnya mengonsumsi produk yang telah bersertifikasi halal. Literasi
halal tidak hanya mencakup pengetahuan tentang kehalalan atau haramnya suatu produk, tetapi
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juga melibatkan kemampuan untuk membaca label, mengidentifikasi bahan-bahan dalam produk,
dan membuat keputusan yang informasional dan etis terkait dengan pemilihan dan konsumsi
produk (Asari et al, 2023). Kesadaran literasi halal menjadi penting dalam memastikan bahwa
individu dapat membuat pilihan konsumsi yang sesuai dengan nilai-nilai dan prinsip halal dalam
ajaran Islam.

Selain literasi halal penting juga keterampilan pemecahan masalah peserta didik dalam
pembelajaran IPA. Keterampilan pemecahan masalah merujuk pada mengidentifikasi,
menganalisis, dan menyelesaikan masalah dengan cara yang efektif dan efisien dapat diterapkan
dalam kehidupan sehari-hari. Keterampilan pemecahan masalah dapat dikembangkan melalui
pembelajaran dan latihan. Keterampilan Pemecahan Masalah merupakan memampuan siswa
untuk mengidentifikasi, menganalisis, dan mengatasi masalah-masalah yang kompleks dan
bervariasi dalam konteks kehidupan sehari-hari. Ini mencakup kemampuan siswa dalam
merumuskan strategi pemecahan masalah, mengambil keputusan yang tepat, dan mengevaluasi
hasil dari solusi yang diusulkan (Makiyah et al, 2021)

Keterampilan pemecahan masalah masuk ke dalam tingkat "Analisis” (Analysis) dalam
taksonomi Bloom. Indikator keterampilan pemecahan masalah mernurut jayadi et al, 2020 adalah
visualisasi masalah, mendeskripsikan masalah, rencana dan strategi pemecahan masalah,
implementasi solusi dan evaluasi (Jayadi et al, 2020).

Pertama, visualisasi masalah dan analisis masalah menjadi fondasi yang kuat dalam
pemecahan masalah. Seseorang yang mahir dalam merinci dan memahami esensi suatu masalah
dapat membuka pintu untuk pemahaman yang lebih mendalam terhadap kompleksitas situasi.
Analisis masalah mencakup pengakuan faktor-faktor yang terlibat dan pemahaman tentang
hubungan antar mereka. Menghadapi masalah, pemahaman yang mendalam menjadi kunci untuk
merancang pendekatan yang tepat.

Rencana dan strategi pemecahan masalah menjadi landasan yang kokoh dalam membawa
pemecahan masalah dari konsep ke realisasi. Seseorang yang mahir dalam merancang langkah-
langkah yang sistematis dan efektif dapat membimbing proses pemecahan masalah menuju solusi
yang diinginkan. Perumusan rencana, strategi pemecahan yang matang menjadi tanda kecerdasan
dalam menanggapi tantangan. Implementasi solusi dan evaluasi hasil adalah tahapan akhir yang
mengukir kesuksesan pemecahan masalah. Seseorang yang efektif dalam menerapkan solusi dan
mengevaluasi apakah solusi tersebut berhasil menyelesaikan masalah menunjukkan kemampuan
eksekusi dan refleksi yang tinggi. Langkah ini adalah penegas bahwa pemecahan masalah tidak
hanya berhenti pada perencanaan, melainkan juga pada tindakan nyata dan pembelajaran dari
pengalaman.

Menilai keterampilan pemecahan masalah siswa melalui uji tugas dan proyek yang
menghadirkan situasi kehidupan nyata yang dapat diselesaikan dengan menerapkan konsep LPFP
dan prinsip STEM. Keterampilan ini mencakup kemampuan siswa dalam mengidentifikasi,
menganalisis, dan menyelesaikan masalah-masalah yang kompleks dan bervariasi. Hasil evaluasi
tugas dan proyek yang mencerminkan peningkatan keterampilan pemecahan masalah siswa
setelah mengikuti pembelajaran dengan bahan ajar LPFP berbasis STEM.
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4. SIMPULAN

Pencarian artikel dilakukan secara sistematis dengan mengutamakan kata kunci terkait.
Desain pembelajaran produk fermentasi lokal mempertimbangkan penggunaan teknologi dan
kolaborasi dengan pihak terkait. Implementasi STEM dalam kelas virtual meningkatkan minat
siswa terhadap ilmu pengetahuan dan kemampuan koneksi. Literasi halal diintegrasikan dalam
pembelajaran IPA untuk memastikan pemahaman dan pengambilan keputusan yang tepat.
Keterampilan pemecahan masalah ditekankan melalui tahapan visualisasi, rencana, dan
implementasi solusi. Evaluasi dilakukan melalui proyek yang merefleksikan peningkatan
keterampilan siswa.
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